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l. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462 ze zm.)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami

1) Bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowiacych jego stale wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzielaniem mocy urzadzen
stuzacych do celéow technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku
Moce urzgdzen wg projektéw branzowych.

2) W przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne klimatyzacyjne lub
chlodnicze — witasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych, w tym scian pelnych oraz drzwi, wrét, a
takze przegréd przezroczystych i innych

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.U wg WT 2017 |Warunek

2
Lp. |Nazwa przegrody Symbol |Wsp. U [W/m?K] W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna Sz71 0,23 0,23 Tak
II. Przegrody dach

Wsp.U wg WT 2017 |Warunek

2
Lp. [Nazwa przegrody Symbol |Wsp. U [W/m?K] [W/m?K] spelniony
1 Dach D1 0,18 0,18 Tak

I1l. Przegrody podtogi na gruncie

Wsp.U wg WT 2017 |Warunek

Lp. |Nazwa przegrody Symbol |Wsp. U [W/mZ3K] W/m?K] spelniony

1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak

IV. Przegrody drzwi zewnetrzne

Wsp.U wg WT 2017 |Warunek

Lp. |Nazwa przegrody Symbol |Wsp. U [W/m?K] [W/m?K] spelniony

1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,50 1,50 Tak




Parametry przegréd przezroczystych

V. Okna zewnetrzne

Wsp. U Wsp.oszklenia | Udziat pow. |Wsp.Uwg WT |Warunek

Lp. |Nazwa przegrody Symbol [W/m?2K] g oszklonej C 2017 [W/m?K] [spetniony

1 Okno zewnetrze OK1 1,10 0,70 0,70 1,10 Tak

3) Parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
lub chtodniczych oraz innych urzadzen majacych wplyw na gospodarke energetyczng budynku

a) Instalacja ogrzewania

Sprawnos$¢ energetyczna instalacji ogrzewania

Sprawnosci czastkowe: Wspoétczynnik
Sprawno$¢ wytwarzania nosnika ciepta 3,00
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,94
Sprawnos$¢ transportu (dystrybucii) nosnika ciepta 0,95
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1,00
Sprawnos¢ catkowita: 2,68

b) Instalacja podgrzewu cieptej wody uzytkowej

Sprawnos$¢ energetyczna instalacji podgrzewu c.w.u

Sprawnosci czastkowe: Wspétczynnik
Sprawno$¢ wytwarzania nosnika ciepta 0,99
Sprawnos¢ transportu (dystrybucji) nosnika cieptg 1,00
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 1,00
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ciepta 1,00
Sprawnos¢ catkowita: 0,99

c) Instalacja chtodzenia

Sprawnos¢ energetyczna instalacji chtfodzenia

Sprawnosci czastkowe: Wspotczynnik
Wspdtczynnik efektywnosci 3,90
Sprawno$é¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta 1,00
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta 1,00
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 1,00
Sprawnos¢ catkowita: 3,90

4) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania budowlane
i instalacyjne spetniaja wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte w przepisach
techniczno-budowlanych

Zgodnie z § 328 ust. 1 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 75, poz. 690 wraz
z pbzniejszymi zmianami) budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, i klimatyzacyjne, cieptej wody
uzytkowej, a w przypadku budynkéw uzyteczno$ci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych,
gospodarczych imagazynowych — réwniez os$wietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane w sposob zapewniajgcy spetnienie nastepujgcych wymagan minimalnych:




1) warto$¢ wskaznika EP [kWh/(m?rok)] okreS$lajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej, aw przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych,
gospodarczych imagazynowych — réwniez do o$wietlenia wbudowanego, obliczona wedfug przepisow
dotyczgcych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw, jest mniejsza od wartoSci
obliczonej zgodnie ze wzorem, o ktorym mowa w § 329 ust. 1 lub 3, przy uwzglednieniu czgstkowych
maksymalnych warto$ci wskaznika EP, o ktérych mowa w §329 ust. 2;

2) przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku odpowiadajg przynajmniej wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okre$lonym w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia oraz powierzchnia okien odpowiada
wymaganiom okre$lonym w pkt 2.1. zatgcznika nr 2 do rozporzgdzenia.

Warunki graniczne wg WT 2017

Warunek Spetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych TAK
Warunek izolacyjnosci cieplnej przewodow oraz TAK Wszystkie przewody zaizolowane
komponentow zgodnie z WT2017

Obliczona wartosé EP

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz oswietlenia oblicza sie zgodnie z ponizszym wzorem:

EP = EPn.w + AEPc + AEP,; [KWh/(m? * rok)]
gdzie:
EPw+w - czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania
ciepfej wody uzytkowey,
AEPc - czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia,
AEP, - czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby os$wietlenia.

- Czgstkowe maksymalne warto$ci wskaznika EPH+W [kWh/(m2 * rok)]

Czastkowe
Czastkowe Czastkowe maksymaalne wartosci
maksymalne wartosci maksymalne wskaznika AEP, na Maksymalng
. wskaznika EPy+w na wartosci oL warto$é
Przeznaczenie : potrzeby oswietlenia
budvnk potrzeby ogrzewania, | wskaznika AEPc wa WT 2017 wskaznika EP
udynku wentylacji oraz na potrzeby [kW%/(mz'rok)] W wg WT 2017
przygotowania cieptej chtodzenia wg A kwWh/(m?'rok
. . zaleznosci od czasu [ ( )
wody uzytkowej wg WT WT 2017 dziatania o$wietlenia w
2017 [kWh/(m?'rok)] [KWh/(m?rok)] ciagu roku to [/rok]
Budynek gzytegznosc: 60 25 100 185
publicznej
- Warto$¢ maksymalna wskaznika EP:
Przeznaczenie Obliczeniowa wartos¢ Maksymalng wartos¢ wskaznika EP Warunek
budynku wskaznika EP [kWh/(m?rok)] wg WT 2017 [kWh/(m?rok)] spetniony
Budynek u.zytec.znosm 178,63 185 Tak
publicznej




Przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania budowlane i instalacyjne
spefniaja wymagania dotyczace oszczednos$ci energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych.

Obliczen wskaznika EP na potrzeby niniejszej charakterystyki energetycznej dokonano na podstawie projektu
budowlanego, ktéry co do zasady nie okreSla wszystkich szczegotdow dotyczgcych producentow i typow
urzgdzen oraz warunkow uzytkowania obiektu. Przyjete w projekcie rozwigzania pozwalajg na osiggniecie
wymaganych w przepisach wartosci wspoéfczynnika EP pod warunkiem wykorzystywania obiektu zgodnie
z przyjetymi przez autoréw niniejszego opracowania zatozeniami. Na etapie wykonawstwa nalezy weryfikowac
wptyw instalowanych urzgdzen na charakterystyke energetyczng i w razie watpliwo$ci nalezy skontaktowac sie
z projektantem. Na etapie oddawania obiektu do uzytkowania nalezy potwierdzi¢ przyjete zatozenia i warunki
uzytkowania obiektu oraz ostatecznie zweryfikowac charakterystyke energetyczng.

Zmiana zalozonych warunkéw projektowych w stopniu powodujagcym wzrost wartosci czastkowych
wspoiczynnika EP powyzej okreslonych w przepisach warto$ci maksymalnych jest niedopuszczalna.

Il. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII

Analiza ma za zadanie okreslenie zdolnosci racjonalnego wykorzystania, o ile sg dostepne techniczne,
srodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci, wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia
w energie i ciepto, do ktorych zalicza sie: zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii ze
zrodet odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe, przede wszystkim, gdy
opiera sie catkowicie lub czesciowo na energii ze zrédet odnawialnych, w rozumieniu przepiséw Prawa
energetycznego, oraz pompy ciepfa.

1) Okreslenie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej oraz chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczagcymi metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynkoéw wynosi:

- ha ogrzewanie i wentylacje : 1305,62 kWh/rok.

- na cieptg wode uzytkowsg : 136,68 kWh/rok.

2) Dostepne nosniki energii

» energia geotermalna — nalezy podkresli¢, iz koszty zwigzane z wdrozeniem instalacji opartych na
ztozach geotermalnych (szczegodlnie koszty wiercen gtebokich) sg bardzo wysokie;

energia wiatru — brak mozliwosci wykorzystania energii wiatru;

energia promieniowania stonecznego — kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej: z uwagi
na charakter obiektu inwestycja jest nieoptacalna.

energia wodna — brak warunkéw wykorzystania energii spadku wéd,;

biomasa — charakter obiektu, koniecznos¢ statej obstugi oraz posiadania pomieszczenia sktadowania
materiatu jeszcze wiekszego niz w przypadku kottéw opalanych drewnem dyskwalifikujg tego typu
rozwigzanie — rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.

3) Wybér dwoch systeméw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej
Do analizy poréwnawczej wybrano dwa systemy:
System | — projektowany system zaopatrzenia w ciepto przy uzyciu systemu klimatyzacji (odzysk ciepta).
System Il — system alternatywny system zaopatrzenia w ciepto przy uzyciu grzejnikéw elektrycznych



4) Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw

zaopatrzenia w energie

a) Zuzycie paliwa:

System [:
Zuzycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych
|:| Uwzglednij roczne zuiycie energii przez urzadzenia pomocnicze

i Udziat Qhnd Qk,h Wartosc Zuzyde
Lp. S LS o kiwh /frok ntot kiwhfrok  opatowa Wo lsirz & paliwa B  —
Siec elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elekiryczna 100,00 1305,62 2,68 487,35 1,00 ... kWhfkWh 437,35 kWhrok
Zuiycie paliw systemow przygotowania cieptej wody
|:| Uwzglednij roczne zuiycie energii przez urzadzenia pomocnicze
- Udziat Qwnd Qk,w Wartosd Zuzyde
Lp. e T % kiwh/rok ntot kWwhfrok  opatowa Wo =z paliwa B sirm=e
Sie¢ elektroenergetyczna
1 | Systemowa - Energia elekiryczna 100,00/ 135,68 0,98 133,06 1,00|... |KWh/kWwh 138,06 kWhjrok
System |I:
Zuiycie paliw systemow grzewczo - wentylacyjnych
Roczne zapotrzebowanie na energie uZytkowa systemu grzewczo - wentylacyjnych: 1305,62 %
- Udziat Ghnd Qk,h Wartosg Zuzycie
Lp. Rodzaj paliwa o kWh/rok Lo kWhjrok  opalowa Wo Jednostka paliwa B Jednostka
Siet elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elekiryczna 100,00 1305,62 0,93),.. 1402,98 1,.00|, .. kWhkwh 1402,98 | kWh/rok
Zuizycie paliw systemow przygotowania ciepte] wody
Roczne zapotrzebowanie na energie uZytkowa systemu przygotowania ciepiej wody: 136,68 %
- Udziat Qwnd Qk,w Wartosc Fuiycie
Lp. Rodzaj paliwa £ kWh/rok L3 kWhfrok  opatowa Wo Jednostka paliwa B Jednostka
Siet elektroenergetyczna
1 | ystemowa - Energia elekiryczna 100,00 136,68 0,99/,.. 138,08 1,00/... kWh/kwh 138,06 kWhyrok




b) Poréwnanie i zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
Catk owvite
[ztrok]
co
o [ —
Chyl
[ztrok]
oo 1000 2000 3000 4000 a00,0 BO0O,0 00,0
Catkowite CO
[zt/rok] [ztirok]
] N7 2437 B9.0
| 05 015 BY.0

5) Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Jak wynika z powyzszych analiz zastosowanie wariantu | bedzie korzystniejsze pod wzgledem wysokosci
kosztéw eksploatacyjnych, jak i ilosci zuzywanej energii. Ze wzgledu na charakter obiektu zastosowano
rozwigzanie z wykorzystaniem systemu klimatyzacji (odzysk ciepta) jako jedynego mozliwego i najbardziej
racjonalnego pozyskania zrodet energii projektowanego budynku. Dodatkowo, w celu polepszenia
energetycznosci budynku (zmniejszenia jego zapotrzebowania na energie) zastosowano oswietlenie w
budynku w postaci swietldbwek energooszczednych.



